Predmét

Fyzikalni seminar

OVO SVP

Tématicky: celek

Ugivo SVP

Integrace

Mezipfedmétové
vztahy

Zatazeni do rocniku,
orientaéni pocet hodin

Rozhodne v dané
situaci, zda jsou spinény
podminky pro pouZiti
zékona zachovani
hybnosti a mechanické
energie.

Vyuziva zakon
zachovani hybnosti a
mechanické energie k
feSeni probléma a tloh.

Gravitacni pole

Z&kon zachovani
hybnosti a energie, raz
téles
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Vyuziva kinematické
vztahy rovnomérnych a
zrychlenych pohybl a
z&kon zachovani
energie k feSeni
svislého a vodorovného
vrhu

Gravitacni pole

Vrhy téles - Sikmy vrh

Matematika: parabola

Objasni obsah
Keplerovych z&kond.
Dokaze vysvétit
souvislost pocateéni
rychlosti télesa s tvarem
trajektorie v
nehomogennim grav.
poli Zemé

Gravitacni pole

Pohyby téles v radialnim
gravitacnim poli.
Keplerovy zakony

Matematika: elipsa

Zformuluje a fyzikainé
objasni podminky, které
uréuji rovnovahu a
stabilitu télesa

Mechanika tuhého télesa

Rovnovazna poloha
tuhého télesa. Stabilita
téles

Objasni vyznam
momentu setrvacnosti,
dokéze jej urcit v
jednodussich pfipadech
a a vyjadrit kinetickou
energii tuhého télesa

Mechanika tuhého télesa

Kinetické energie
tuhého télesa

Objasni fyzikalni
vyznam Bernoulliho
rovnice a vyuziva ji k
feSeni praktickych
problém

Mechanika kapalin a plynu

Bernoulliho rovnice.

Dokéze vysvétiit vznik
aerodynamické
vztlakové sily

Mechanika kapalin a plynu

Z&klady fyziky letu

Objasni zplisoby
pfenosu vnitfni energie

Vnitfni energie, préce, teplo

Prenos vnitfni energie

Vyuziva stavovou
rovnici idealniho plynu
stalé hmotnosti pfi
feSeni stavovych zmén

plynu

Struktura a vlastnosti plynd

Stavové rovnice pro
idedini plyn

Vyjadfi zménu vnitfni
energie pro jednotlivé
typy d&ja v plynech

Struktura a vlastnosti plynd

Stavové zmény id. plynu
z energetického
hlediska

Charakterizuje ¢innost
jednotlivych typa
tepelnych motort a
porovnava je z hlediska
Gcinnosti a vlivu na
Zivotni prostredi

Prace plynu ,kruhovy déj

Tepelné motory

Zemépis: Zivotni
prostredi




Objasni obsazeni

Struktura a vlastnosti pevnych latek

Krystalova mfizka.

krystalovych mfizek Poruchy krystalové
Casticemi a druhy a mrizky

prakticky vyznam

poruch krystall

Analyzuje vznik a Struktura a vlastnosti pevnych latek Kfivka deformace

priibéh procesu pruzné
deformace pevnych
teles, feSi poCetné i
graficky priklady pruzné
deformace pevnych
latek

Diskutuje o zavislosti
amplitudy sloZzeného
kmitani pfi stejné
frekvenci na fazovém
posuvu,objasni vznik
razl

Kmitani mechanického oscilatoru

SloZené kmitani

Vyuziva Kirchhoffovy Elektricky proud v kovech Kirchhoffovy z&kony

zakony pro feSeni

slozitéjsich obvodu

Vyuziva Faradayovy Elektricky proud v kapalinch Faradayovy z&kony Chemie: elektrolyza
zakony pro feSeni dloh o elektrolyzy

elektrolyze

Analyzuje vlivy
magnetického pole na
elektricky nabité ¢astice
a uvede moZnosti
praktického vyuZiti

Stacionarni magnetické pole

Castice s nabojem v el.
amag. poli. Hallav jev

Zemépis: kosmické
zareni

Vysvétli funkci
generatoru stfidavého
proudu

Stacionarni magnetické pole

Z&vit s proudem
v magnetickém poli

Resi seriovy obvod RLC

Stridavy proud

SloZeny obvod stf.
proudu

Vysvétli funkci trojfazové

Stridavy proud v energetice

Trojfazova soustava stf.

soustavy stfidavého napéti

napéti

Objasni Cinnost Stridavy proud v energetice Trojfazovy elektromotor
trojfazového

elektromotoru

Vysvétli stavbu, funkcia [ Stfidavy proud. Elektricky proud v polovodicich Usmériiovag. Zesilovac.
praktické uziti Integrovany obvod
uvedenych

polovodicovych

soucastek

Objasni podstatu Elektromagnetické kmitani a vinéni Elektromagneticky dipdl.

bezdratového prenosu
informaci

Elektromag. pole




Predmét

Fyzikalni seminar 1 - 4. ro¢nik

OVO SVP

Tématicky: celek

Ugivo SVP

Integrace

Mezipfedmétové
vztahy

Zatazeni do rocniku,
orientaéni pocet hodin

rozli8i skute¢ny a
zdanlivy obraz vytvoreny
optickou soustavou a
porovna oba druhy z
hlediska moznosti jejich
pozorovani a promitani

Zobrazovani optickymi soustavami

ZvétSeni optického
zobrazeni
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aplikuje poznatky o
odrazu svétla ke
grafickému uréovani
polohy a vlastnosti
obrazu vytvofenych
rovinnym a kulovym
zrcadlem

zobrazovaci rovnice
zrcadla a ¢ocky

aplikuje poznatky o lomu
svétla ke grafickému
uréovani polohy a
vlastnosti obrazu
vytvofeného ¢ockou

vyuziva zobrazovaci
rovnici a vztahy pro
pfiéné zvétSeni
kulového zrcadla a
€ocky k ur€ovani polohy
a vlastnosti obrazu

vysvétli stavbu a funkci
uvedenych optickych
zafizeni

Zobrazovani optickymi soustavami

Mikroskop, dalekohled,
snimaci a projekéni
pfistroje

objasni vyznam
uvedenych jevli pro
ovéfeni podstaty svétla

VInova optika

Interference na tenké
vrstvé

feSi Ulohy na interferenci
a ohyb

ohyb svétla

objasni zplisoby
polarizace svétla a jeji
praktické uziti

polarizace

pouZiva zakladni
fotometrické veli¢iny a
feSi s nimi Ulohy

Elektromagnetické zafeni a jeho energie

Pfenos energie zafenim

vysveétli zakonitosti
tepelného zafeni

zafeni Cerného télesa

objasni vznik a uziti
rentgenového zafeni

rentgenoveé zareni

objasni relativnost
uvedenych fyzikalnich
pojmu a veli¢in a vymezi
podminky, pfi kterych se
relativnost projevi

Specidlni teorie relativity

Zéklady spec. teorie
relativity, relativnost
soucasnosti, dilatace
Gasu, kontrakce délek,
skladani rychlosti

pfedvida zmény
hmotnosti télesa pfi
zménach jeho rychlosti
a zdvodni z hlediska
dynamiky, pro¢ nelze
téleso urychlit na
rychlost svétla ve vakuu

Speciélni teorie relativity

Relativisticka dynamika,
vztah mezi hmotnosti a
energii

vyuziva vztah pro
celkovou energii télesa k
uréeni zmén hmotnosti
télesa pfi zménach jeho
energie




vyuziva poznatkli o
kvantovych vlastnostech
zareni k uréeni
korpuskularnich
vlastnosti fotonu a k
objasnéni rozmanitych
projev( interakce zafeni
s latkou

Z&kladni poznatky kvantové fyziky

Struktura mikrosvéta,
kvantova hypotéza,
foton, vinové vlastnosti
¢astic, kvantova
mechanika

objasni podstatu vzniku
a pohlcovani svétla v
atomech

Fyzika elektronového obalu

Kvantovani energie
atom0, atom vodiku,
periodicka soustava,
chemicka vazba, lasery

Chemie: kvantova Gisla,
spektrum atomu vodiku

vyuziva zakonitosti
kvantovani energie
atomu k urovani
vinovych délek a
frekvenci zareni, které
muze atom emitovat
nebo absorbovat,

vyuZzivé poznatkl o
stimulované emisi k
vysvétleni funkce laseru,
k uréeni vlastnosti jeho
zareni a k objasnéni
rozmanitych aplikaci
laseru v praxi

s vyuZzitim vhodnych
zéakon zachovani
provadi analyzu
jadernych reakci a
sestavuje jejich dpiné
rovnice

Jaderna fyzika

Vlastnosti jader,
radioaktivita, jaderné
reakce, jaderna
energetika, vyuZiti
radionuklidd, ochrana
Zivotniho prostedi

Matematika:
Exponenciélni rovnice a
funkce
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vysvétli moznost
uvolfiovani energie pfi
jadernych reakcich typu
Stépeni jader a
sluéovani jader,

objasni podstatu
jednotlivych typd
radioaktivnich pfemén,
provede jejich
Casticovou bilanci a
sestavi (iplné rovnice,

objasni vyznam
poloasu pfemény a
diskutuje 0 moznostech
vyuziti radioizotopl s
kratkym a dlouhym
polo¢asem pfemény

popiSe a vysvétli
nékteré zplsoby
zachazeni s vyhofelym
jadernym palivem

objasni fyzikalni
podstatu nebezpeci
jadernych zarfeni pro
¢lovéka a uvede mozné
dusledky jejich plsobeni
na Zivé organismy

vyuziva poznatky o
interakcich latky a
zafeni k vysvétleni
moznosti snizit intenzitu
zareni




uvede a zdlvodni
cinné zpUsoby ochrany
osob pred riznymi
druhy nebezpeénych
zareni pfi rliznych
¢innostech

posoudi vyhody a rizika
jaderné energetiky

objasni metody zajisténi
jaderné bezpecnosti

vysvétli Cinnost
zakladnich detektorl
¢astic, vyznam a Einnost
urychlovacd,

Fyzika astic

Vyzkum &astic, systém a
interakce ¢astic

objasni vztah anti¢astic
a druhy interakci mezi
Casticemi

objasni jednotky
pouZivané k popisu
vzdalenosti a
hvézdnych velikosti ,
spektralni typy hvézd,
vysvétli vznik a vyvoj
hvézd a postaveni nasi
Galaxie ve vesmiru.

Astrofyzika

Charakteristiky hvézd,
vznik a vyvoj hvézd

Zemépis: Struktura
vesmiru




Predmét Fyzikalni seminar

0OVO SvP Tématicky: celek Ugivo SVP Integrace R ieke Za'razerll (,lo r?cmku,.
vztahy orientacni pocet hodin

Zak v priibéhu Fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky Fyzikalni veliciny a jejich 3

systematického jednotky

opakovani vsech
tematickych celkl
probranych ve fyzice
dfive prohlubuje OVO
SVP piisluného uciva,
systemizuje védomosti a
dovednosti, fesi fyzikalni
Glohy z jednotlivych
obord i tlohy zasahujici
do nékolika obor( fyziky
a porovnava vysledky
Gloh s praxi. Orientuje
se v latce obsazené v
maturitni zkouSce z
fyziky a v pfijimacich
zkouskach z fyziky.

Mechanika Kinematika 3
Dynamika 3
Prace a energie. Zakony 3
zachovani .
Gravita¢ni pole 3
Tuhé téleso 3
Mechanika kapalin a 3
plynt

Molekulova fyzika a termika Zékladni poznatky 3
molekulové fyziky
Struktura a vlastnosti 3
plynt
Struktura a vlastnosti 3
kapalin
Struktura a vlastnosti 3
pevnych latek
Zmény skupenstvi 3

Elektfina El. ndboj a elektrické 3
pole
El. proud v kovech 3
El. proud v polovodicich 3
El. proud v kapalinach, 3
plynech a ve vakuu

Kmitani a vinéni Kmitani mech. oscilatoru 3
Mechanické vinéni 3

Magnetismus Stacionarni magnetické 3
pole
Elektromagneticka 3
indukce
Stridavy proud 3
Elektromagnetické 3
kmitani a vinéni

Optika Z&kladni vlastnosti 3
svétla
Zobrazovani optickymi 3
soustavami
VInova optika, elmg. 3
zareni
Lom svétla planparalelni 3
deskou a hranolem

Fyzika mikrosvéta Fyzika mikrosvéta 3
Reseni fyzikalnich Gloh 6

a vzorovych testl




Predmét

Fyzikalni praktika

0ovo Svp

Tématicky: celek

Ugivo SVP

Integrace

Mezipredmétové vztahy

Zatazeni do rocniku,
orientacni-pocet hodin

Predmét Fyzikalni praktika je koncipovan jako laboratorni cviceni ve 4.roéniku, jehoZ cilem je prohlubovani a rozsifovani znalosti studentii ziskanych v hodinach

vysledku (ISES). Témata jednotlivych laboratornicl

respektovat kreativitu a zajem student; prostor by mél byt dan pro tvorbu laboratornich praci samotnymi studenty. Z vy$e uvedeného vyplyva, Ze dale jsou uvede

h ciceni nejsou definitivni, jejich vybér a zafazeni by mélo respektovat aktualni potfeby vyplyvajici z vjuky v navaznosti na predmét fyzika, fyzikalni olympiadu, prace sf

leny priklady laboratornich cviceni.

fyziky a fyzikalnich seminafi zkoumanim a ovéfovanim fyzikalnich zakonitosti laboratorni formou. Diraz je kla
tudent(i na SOC ev. jinjch soutézi fyzikalniho zaméfeni, na téma maturitni prace, vybér by mél déle

den na vyuziti pocitace pfi méfeni i zpracovani

porovna tcinky elektrického pole na vodic a
izolant

Elektromagneticke jevy

Vybijeci kfivka kondenzatoru

aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalinach, a plynech pfi analyze chovani téles z
téchto latek v elektrickych obvodech

Elektromagnetickeé jevy

Polovodicovy usmériovac

posoudi jademou pfeménu z hlediska vstupnich
a vystupnich ¢astic i energetické bilance
vyuziva zakon radioaktivni pfemény k predvidani
chovéni radioaktivnich latek

Mikrosvét

Oveéreni zakonotosti pribéhu premény
radionuklidu 137mBa

enviromentélni vychova

uZiva zakladni kinematické vztahy pfi feSeni
problém a tloh o pohybech rovnomémych a
rovnomémné zrychlenych/zpomalenych

Pohyby téles a jejich vzajemné plsobeni

Méfeni tihového zrychleni pomoci optické zavory

vyuziva stavovou rovnici idealniho plynu stalé
hmotnosti pfi pedvidani stavovych zmén plynu

Stavba a viastnosti latek

Ovéreni stavové rovnice v plynech

vyuziva zakon elektromagnetické indukce k
feSeni problém a k objasnéni funkce
elektrickych zafizeni

Elektromagneticke jevy

Elektromagneticka indukce

aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalinach, a plynech pfi analyze chovani téles z
téchto latek v elektrickych obvodech

Elektromagneticke jevy

Fotorezistor

uziva zakladni kinematické vztahy pfi feeni
problémi a tloh o pohybech rovnomémych a
rovnomérné zrychlenych/zpomalenych

Pohyby téles a jejich vzajemné plisobeni

Kmiténi | - tlumené kmitani

uziva zakladni kinematické vztahy pfi feeni
problémi a tloh o pohybech rovnomémych a
rovnomérné zrychlenych/zpomalenych

Pohyby téles a jejich vzajemné plisobeni

Volny pad v trubici

porovna ifeni riiznych druhl
elektromagnetického vinéni v rozliénych
prostedich

vyuziva zakony Sifeni svétla v prostiedi k
urCovani vlastnosti zobrazeni predmétl
jednoduchymi optickymi systémy

Elektromagnetické jevy, svétio

Opticka viakna

uziva zakladni kinematické vztahy pfi feeni
problémi a tloh o pohybech rovnomémych a
rovnomérné zrychlenych/zpomalenych

Pohyby téles a jejich vzajemné plisobeni

Kmiténi 11, slozené kmitani

navrhne mozné zplsoby ochrany Elovéka pred
nebezpecnymi druhy zafeni

Mikrosvét

Vlastnosti radioaktivniho zéfeni

enviromentalni vychova

aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalinach, a plynech pfi analyze chovani téles z
téchto latek v elektrickych obvodech

Elektromagneticke jevy

Elektrolyticky vodic¢

aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalinach, a plynech pfi analyze chovani téles z
téchto latek v elektrickych obvodech

Elektromagnetickeé jevy

Rezonance v RLC obvodu

porovna zakonitosti teplotni roztaznosti pevnych
téles a kapalin a vyuziva je k feSeni praktickych
problému

Stavba a vlastnosti latek

Méfeni teplotniho soucinitele délkové roztaznosti

aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalinach, a plynech pfi analyze chovani téles z
téchto latek v elektrickych obvodech

Elektromagneticke jevy

Elektromagneticky oscilator

aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalinach, a plynech pfi analyze chovani téles z
téchto latek v elektrickych obvodech

Elektromagnetickeé jevy

R,C v obvodu stfidavého proudu

vyuziva zakon elektromagnetické indukce k
feSeni problém a k objasnéni funkce
elektrickych zafizeni

Elektromagneticke jevy

Snimani srdecniho tepu, EKG

Biologie

objasni souvislost mezi vlastnostmi latek riznych
skupenstvi a jejich vnitini strukturou

Stavba a vlastnosti latek

Nenewtonovské kapaliny

navrhne mozné zplsoby ochrany Elovéka pred
nebezpecnymi druhy zafeni

vyuziva zakon radioaktivni pfemény k predvidani
chovani radioaktivnich latek

Mikrosvét

Primarni a sekundami okruh jaderné elektramy

enviromentalni vychova

objasni procesy vzniku, Sifeni, odrazu a
interference mechanického vinéni

Pohyby téles a jejich vzajemné plsobeni

Analyza zvuku - vy33i harmonické tony




Predmét Fyzikalni seminaf pro mediky
OVO SVP Tématicky: celek Ugivo SVP Integrace LU L Za'razerll c’]o r?cmku,.
vztahy orientacni pocet hodin
Zak v priibéhu Fyzikalni veli€iny a jednotky Fyzikalni veli€iny a 2
systematického jednotky-opakovani
opakovani viech
tematickych celkl
probranych ve fyzice
dfive prohlubuje OVO
SVP prislusného ugiva,
systemizuje védomosti a
dovednosti, fesi fyzikalni
Glohy z jednotlivych
obori i tlohy zasahujici
do nékolika obord fyziky
a porovnava vysledky
Gloh s praxi.
Orientuje se v latce Mechanika Mechanika-opakovani 10
obsazenév v
pfijimacich zkouskach z
fyziky na lékafské a
farmaceutické fakulty.
Molekulova fyzika a termika Molekulova fyzika a 8
termika-opakovani
Mechanické kmitani a vinéni Mechanické kmitani a 4
vinéni-opakovani
Elektfina a magnetismus Elektfina a magnetismus 10
- opakovani
78k vyuziva Optika Optika-opakovani. 12

zobrazovaci rovnici a
vztahy pro pfi¢né
zvétSeni kulového
zrcadla a ¢ocky k
uréovani polohy a
vlastnosti obrazu,
vysvétli stavbu a funkci
mikroskopu a
dalekohledu,

fesi ulohy na interferenci
a ohyb,

objasni zptisoby
polarizace svétla a jeji
praktické uZiti,

pouZiva zakladni
fotometrické veliciny,
objasni vznik a uziti
rentgenového zafeni

Zobrazovani optickymi
soustavami.

VInové optika.
Elektromagnetické
zareni a jeho energie




74k vyuzivéa zékonitosti
kvantovani energie
atomu k ur€ovani
vinovych délek a
frekvenci zafeni, které
mZe atom emitovat
nebo absorbovat,
vyuziva poznatkli o
stimulované emisi k
vysvétleni funkce laseru,
objasni podstatu
jednotlivych typa
radioaktivnich pfemén,
objasni vyznam
polo¢asu pfemény a
diskutuje 0 moznostech
vyuZiti a o
nebezpecnosti
radioizotopd s kratkym a
dlouhym polo¢asem
pfemény

Fyzika mikrosvéta

Zékladni poznatky
kvantové fyziky.
Fyzika elektronového
obalu.

Jaderna fyzika
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Reseni vzorovych testil
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