Fyzika

Mezipredmétove

Zarazeni do roéniku,

OVORVP OVO SVP Tématicky celek Ugivo RVP Ugivo SVP Zafazeni PT Integrace ik orientaéni pocet
4 hodin
méfi vybrané fyzikaini 2zvlada prevody jednotek riiznych soustav véetné Uvod soustava fyziklnich Fyzikalni veli¢iny 5
veliginy vhodnymi jejich nasobku a dili velicin a jednotek — jejich soustavy a
metodami, zpracuje a dokéze graficky scitat vektory a rozlozit vektor na Mezinarodni soustava jednotky
vyhodnoti vysledky dveé slozky jednotek (SI) skalérni a vektorové
méfeni absolutni a relativni veliginy
rozlisi skalarni veli¢iny odchylka méfeni
od vektorovych a
vyuziva je pfi fedeni
fyzikalnich problémd a
tloh
uziva zakladni chépe reltivnost klidu a pohybu Mechanika kinematika pohybu — Kinematika MAT - feSeni 1
kinematické vztahy pfi dokéZe zvolit vhodnou vztaznou soustavu vztazna soustava; dréha a trajektorie kvadratické rovnice
fedeni problémd a tloh spravné posuzuje vztahy mezi rychlosti a poloha a zména polohy rychlost, rovnomérny
o0 pohybech zrychlenim pfimocarého i kfivo¢arého pohybu télesa, jeho rychlost a pohyb
rovnomémych a zrychleni zrychlent, pohyb
rovnomémeé rovnomérné zrychleny,
zrychlenych / volny pad
zpomalenych rovnomérny pohyb po
kruznici
vyuziva (Newtonovy) dokéZe rozlisit inerciélni a neinercidini vztazné Mechanika dynamika pohybu — Dynamika 1
pohybové zékony k soustavy, uziva pohybové zakony k pochopeni a hmotnost a sla; prvni, Newtonovy pohybové
predvidani pohybu vysvétleni reéinych situaci druhy a tfeti pohybovy zakony
teles rozumi zzh, jako jednomu ze zékladnich z&kon, inercilni hybnost, jeji zména a
fyzikélnich principl soustava; hybnost zékon zachovani
télesa; tlakova sila, hybnosti
tlak; tfeci sila; sila smykové tfeni a valivy
pruznosti; moment sily odpor
dostfediva sila,
setrvacné sily
inercilni a neinercialni
vztazné soustavy
vyuziva zakony vyuziva vztahy pro praci a energii pro feseni Mechanika préce, vykon; Préce a energie 6
zachovani nékterych fyzikalnich problémd souvislost zmény mechanicka prace,
dulezitych fyzikalnich chape zze jako fundamentalni zakon viech mechanické energie s kineticka a potencialni
velicin pfi feSeni realnych procest pracf; zakony energie, zakon
problému a dloh zachovani hmotnosti, zachovani energie,
hybnosti a energie vykon a G¢innost
rozumi chovani pfirozenych i umélych druzic na Mechanika gravitacni a tihova sila; Gravitacni pole 6
zékladé N.g.z. gravitacni pole Newtondv gravitacni
rozliSuje mezi tihou a tihovou silou a znalost zakon, gravitacni a
aplikuje pri feseni tloh tihové zrychleni, tihova;
silaatiha, vrh svisly a
vodorovny
urci v konkrétnich najde tezisté tuheho télesa, rozlisuje typy Mechanika Mechanika tuhého 7
situacich sfly a jejich rovnovaznych poloh, v Gloh&ch dokéaze vyuzit telesa
momenty pisobici na rozklad sil na slozky, aplikuje moment sily na moment sily, skladani
teleso a urti vyslednici jednoduché stroje arozklad sil, dvojice
sil sil, t&Zisté, rovnovazna
poloha
rozliSuje tlak vyvolany vnéjsi silou a tiak vyvolany Mechanika Mechanika kapalin a 8
tihovou silou plynd
umi vysveétiit rovnici kontinuity jako dal$i ze zakon( tlak v kapalinach a
zachovani plynech, vztlakova sila,
proudéni kapalina a
plynd, rovnice
kontinuity
objasni souvislost mezi dokaze popsat vybrané jevy makrosvéta na Molekulova fyzika a kineticka teorie latek — Zakladni poznatky 4
vlastnostmi latek zékladé kinetické teorie latek termika charakter pohybu a molekulové fyziky a
riznych skupenstvi a vzajemnych interakci termodynamiky
jejich vnitini strukturou Castic v latkach kineticka teorie latek,
rtznych skupenstvi modely struktury latek
termodynamika — riznych skupenstvi,
termodynamicka Tovnovazny stav,
teplota; teplota a jeji méfeni
aplikuje s presné rozliSuje mezi pojmy teplo a teplota, chape Molekulova fyzika a vnitfni energie a jeji Vhnitfni energie, prace, enviromentalni 7
porozuménim teplo jako formu energie, dokaze pouzit termika zména, teplo; prvni teplo vychova
termodynamické kalorimetrickou rovnici pfi feSeni tloh termodynamicky vnitfni energie télesa a
zakony pfi feseni zéakon; mérna tepelna jeji zmény a prenos,
konkrétnich fyzikalnich kapacita; rizné mérna tepelna
tloh zplisoby prenosu kapacita,
vnitini energie v kalorimetrické rovnice,

rozliénych systémech

prvni termodynamicky
zékon




. Wezintedmatove Zarazeni do roéniku,
OVORVP OVO SVP Tématicky celek Ugivo RVP Ucivo SVP Zafazeni PT Integrace vztat:) orientaéni pocet
4 hodin
objasni souvislost mezi Dokéze popsat a charakterizovat plyny z hlediska Stavba a vlastnosti kineticka teorie latek Struktura a vlastnosti 5 hodin
vlastnostmi latek jejich vnitfni stavby. latek plynného skupenstvi
riiznych skupenstvi a latek
jejich vnitfni strukturou
Zné jednotlivé déje idealniho plynu a dokéze je Idelni plyn
matematicky popsat.
Dokéze modelovat reélné situace pro jednotlivé rozdéleni molekul
déje idedlniho plynu. podle rychlosti
stfedni kvadraticka
rychlost
teplota plynu z
hlediska molekulové
fyziky
stavova rovnice
idedlniho plynu stalé
hmotnosti
1zotermicky,
izochoricky, izobaricky
a adiabaticky d&j s
idealnim plynem
Vyuziva stavovou Zné odborné terminy a symboly a umf je pouZit: Stavba a vlastnosti Termodynamika Kruhovy d&j s idelnim eniromentlni vychova | 5 hodin
rovnici idealniho plynu préce vykonané plynem, p-V pracovni diagram, latek plynem. tepelné motory
stalé hmotnosti pfi kruhovy déj, druhy termodynamicky zakon,
predvidani stavovych U¢innost kruhového déje.
zmén plynu
Dokéze vyhodnotit realné situace, kdy plyn kona Préce vykonana
préci. plynem pfi stalém a
proménném tlaku.
Dokéze pracovat s pracovnim diagramem a Kruhovy dgj.
interpretovat jej.
Zvladne matematizovat jednoduché situace Druhy termodynamicky
kruhového déje. zakon.
Dokéze rozdglit a charakterizovat rizné druhy Tepelné motory
tepelnych motordi, umi popsat princip jejich
Cinnosti.
Chape historicky kontext vyvoje tepelnych motori
analyzuje vznik a Dokaze charakterizovat krystalické a amorfni Stavba a vlastnosti Vlastnosti latek Struktura a viastnosti 6 hodin
priibéh procesu pruzné pevné latky s pouzitim pojmi krystalova mfizka, latek pevnych latek.
deformace pevnych krystal, polykrystal, z&kladni bufika, mfizkova
téles konstanta.
Uvédomuje si rozméry stavebnich ¢astic pevnych Krystalické a amorfni
latek. latky.
Dokaze popsat poruchy vznikajici v krystalové Idedlni krystalova
miizce. mfizka a poruchy
krystalové mfizky.
Dokaze popsat a matematizovat projevy Deformace pevného
deformaéni sily pisobici na pevné téleso s télesa.
pouzitim Hookova zakona
Sila pruznosti,
normalové napéti.
Hookiiv zakon
objasni souvislost mezi DokéaZe popsat a charakterizovat kapaliny z Stavba a vlastnosti Vlastnosti latek Struktura a viastnosti 5 hodin
vlastnostmi latek hlediska jejich vnitfni stavby. latek kapalin.
riiznych skupenstvi a
jejich vnitfni strukturou
Znéa podstatu vzniku povrchové vrstvy kapalin. Povrchové vrstva,
povrchova sfla,
povrchové napéti.
Zvlada vysvétiit projevy povrchové vrstvy kapalin Kapilarni tlak, kapilarni
pomoci pojmi povrchova sila, povrchové napéti jevy
kapalin.
Zné jevy, které vznikaji na rozhrani pevného télesa
akapaliny a jejich dusledky - kapilarni tiak.
Dokéze vyuzit pojmu kapilarni tlak pfi feSeni
kapilamich efektl
porovna zakonitosti porovna zakonitosti teplotni roztaznosti pevnych Stavba a vlastnosti Vlastnosti latek Teplotni roztaznost 2 hodiny
teplotni roztaznosti téles a kapalin a vyuziva je k feseni praktickych latek pevnych latek.
pevnych téles a problému
kapalin a vyuziva je k
feSeni praktickych
problémd
objasni souvislost mezi DokéaZe popsat a porovnat viastnosti jednotlivych Stavba a vlastnosti Vlastnosti latek Teplotni objemova 7 hodin
vlastnostmi latek skupenstvi latky, objasni souvislost mezi latek roztaznost kapalin
riznych skupenstvi a vlastnostmi latek riznych skupenstvi a jejich vnitini
jejich vnitini strukturou strukturou.
Dokaze vypocitat energi potfebnou k jednotlivym Zmény skupenstvi.
skupenskym zménam.
DokéaZe popsat a charakterizovat parametry Tani, tuhnuti,
charakterizujici pfisluSnou skupenskou zménu. vypafovani, var, syta
péra, fazovy diagram
Zna pojmy syta, prehrata para.
Dokaze pracovat s fazovym diagramem a na jeho
zéakladé vyhodnocovat skupenské déje
porovna Ucinky porovna Ucinky elektrického pole na vodi¢ a izolant ELEKTROMAGNETIC elektricky ndboj a Elektricky néboj a 8 hodin

elektrického pole na
vodi¢ a izolant

KE JEVY, SVETLO

elektrické pole

elektrické pole

Umi aplikovat zakonitost Coulombova zékona pfi Elektricky néboj a jeho
fedeni problému. vlastnosti.

Chape pojmy el. pole, intenzita a potenciél el. pole Coulombiv zakon

a dokaZe je matematicky popsat a to vyuzit pfi

feSeni rliznych fyz. situacich.

Chépe, kdy se kona prace v elektrickém poli pojem Elektrické pole,

potencidini energie el. pole.

intenzita el. pole,
potencidl el. pole.

Umi charakterizovat, popsat viastnosti a zplisob
zapojeni kondenzétoru v el. obvodu.

Préce v elektrickém
poli




Vodi¢ a izolant v el.
poli

Kapacita vodice,
kondenzétor
vyuziva Ohmlv zakon Vyuziva Ohm(v zakon pro &ast i uzavieny obvod ELEKTROMAGNETIC Elektricky proud v Elektricky proud v 9 hodin
pii feSeni praktickych pri feSent praktickych problémd. KE JEVY, SVETLO latkach kovech
problému
aplikuje poznatky o Zné zakladni principy zapojeni el. obvodli a Elektricky proud,
mechanismech vedeni zapojeni jednotlivych el. prvkd v nich. elektricky zdroj
elektrického proudu v
kovech, polovodigich,
kapalinach a plynech
pii analyze chovani
téles z téchto latek v
elektrickych obvodech
Zna odborné terminy a umi je vyuZivat. Elektricky odpor
Dokéze rozlisit pojmy rezistor, reostat, Ohmv z&kon pro ¢ast
potenciometr, zna jejich zakladni zapojeni v obvodu
obvodu.
DokéZe urcit vysledny odpor sériové Ci paraleiné Rezistory, zavislost
fazenych rezistord. odporu vodiée na
teploté.
Chape pojmy eletricka prace, vykon, G¢innost a Zat&Zovaci
tuto znalost dokaze uplatnit pfi feSeni pfikladd charakteristika zdroje
dané problematiky.
Ohmiv z&kon pro
uzavieny obvod
Elektrické prace a
vykon v obvodu
stejnosmérného
proudu
aplikuje poznatky o Uvédomuje si rozdilnou vodivost kovi a ELEKTROMAGNETIC Elektricky proud v Elektricky proud v 5 hodin
mechanismech vedeni polovodict, dokaze popsat funkci zakladnich KE JEVY, SVETLO latkach polovodicich
elektrického proudu v polovodicovych soucastek.
kovech, polovodicich,
kapalinach
a plynech pfi analyze
chovani téles z téchto
latek v elektrickych
obvodech
RozliSuje vlastni a pfimésovou vodivost Vlastni vodivost,
polovodicu. pfimésové polovodice
Dokaze popsat princip funkce, zapojeni a uziti Polovodi¢ova dioda,
diody v& V-A charakteristiky. tranzistor
Zna pojem tranzistoru jako polovodicové soucastky
a jeji zakladni zapojeni.
aplikuje poznatky o Zné odborné terminy a umi je vyuZivat. ELEKTROMAGNETIC Elektricky proud v Elektricky proud v 2 hodiny
mechanismech vedenf KE JEVY, SVETLO latkach kapalinéch
elektrického proudu v
kovech, polovodicich,
kapalinach
a plynech pfi analyze
chovéni téles z téchto
latek v elektrickych
obvodech
DokéaZe popsat princip a sloZeni galvanického Elektrolyt, disociace, eniromentélni vychova | Chemie-elektrolyza,
€lénku a akumulétoru. elektrolyza. galvanické clanky reakce na elektrodach
Voltampérova char.
elektrolytického vodice
Galvanické ¢lanky.
aplikuje poznatky o Dokaze rozlisit samostatny a nesamostatny vyboj ELEKTROMAGNETIC Elektricky proud v Elektricky proud v 4 hodiny
mechanismech vedeni a uvest priklady. KE JEVY, SVETLO latkéch plynech
elektrického proudu v
kovech, polovodicich,
kapalinach
a plynech pfi analyze
chovani téles z téchto
latek v elektrickych
obvodech
DokéaZze popsat samostatny vyboj ve zfedéném Nesamostatny a
plynu. samostatny vyboj v
plynu.
Samostatny vyboj v
plynu za
atmosférického a
snizeného tlaku.
Katodové zareni.
vyuziva zakon popiSe pomoci fyzikalniho modelu a fyzikélnich ELEKTROMAGNETIC magnetické pole Stacionarni 6 hodin
elektromagnetické veli¢in magnetické pole vodice s proudem, KE JEVY, SVETLO magnetické pole

indukce k fedeni
problémd a k
objasnéni funkce
elektrickych zafizeni

magnetické pole rovnobéznych vodicl a civky.

Dokéze popsat a matematicky vypocitat ve
specialnich pfipadech chovani nabité castice
pohybuijici se v magnetickém poli.

Magnetické pole
vodice s proudem,
magnetick sila,
magneticka indukce.

Zemépis-Castice s
nabojem v
magnetickém poli
Zemé

Rozliduje materidly z hledicka jejich magnetickych
vlastnosti a dokaze uvést priklady vyuZiti
magnetickych materialli v technické praxi

Magnetické pole
rovnobéznych vodica,
civky.

Castice s nabojem v
magnetickém poli

Magnetické vlastnosti
latek, magnetické
materidly v technické
praxi




Fyzika

PR ot R HHHH Mezipfedmétové Za_fazer!i t'io r?éniku,
OVORVP OVO SVP Tématicky celek Ugivo RVP Ucivo SVP Zafazeni PT Integrace vatahy orientacni pocet
hodin
vyuziva zakon na zakladé Lentzova zakona rozhodne o sméru Elektfina a Nestacionarni 8
elektromagnetické proudu ve vodici v nestacionarnim magnetickém magnetismus magnetické pole
indukce k fedeni poli elektromagnetickd
problému pomoci zakond je schopen vysvétit jevy pri indukce, magneticky
demonstracich indukéni tok,
Faradayuv zakon
elmag. Indukce,
indukovany proud,
viastni indukce
rozumi vyjadreni pribéhu kmitavého pohybu Mechanické kmitani a mechanické kmiténi a Kmitani MAT - goniometrické 9
goniometrickymi funkcemi a vyznamu pojmu faze, vinéni vinéni — kmitani mechanického funkce
pochopi duleZitost kmitavého pohybu pro méfeni mechanického oscilatoru
Gasu oscilatoru, jeho periodal kmitavy pohyb,
a frekvence slozené kmiténi,
kyvadlo, pfemény
energie v
mechanickém
oscilatoru, nucené
kmity, rezonance
objasni procesy rozliduje druhy vinéni a uvadi pfiklady z praxe, Mechanické kmitani a postupné vinéni, Mechanickeé vinéni 5
vzniku, §ifeni, odrazu a popie vztahy mezi vinovou délkou, frekvenci a vinéni stojaté vinéni, vinova vznik a druhy vinéni,
interference rychlosti vinéni délka a rychlost vinéni rovnice postupného
mechanického vinéni vinéni, interference,
odraz vinéni, chvéni,
odraz a lom, ohyb
vinéni
na zvuk aplikuje poznatky o postupném podéiném Mechanické kmitani a zvuk, jeho hlasitost a Zvukové vinéni Enviromentélni EVH - tvorba ténd, 3
vinéni, vysvétli fyzikalni zakonitosti hudebnich toni vinéni intenzita zdroje, $ifeni, vychova barva a vyska zvuku
vlastnosti zvuku, BIO - sluch, lidské
intenzita, hlasitost, ucho, hygiena
infrazvuk, ultrazvuk
stfidavy proud chape jako elektrické harmonické Elektromagnetické stfidavy proud — Stfidavy proud Enviromentlni 5
kmiténi kmitani a vinéni harmonickeé stfidavé obvod stfidavého vychova
vysvétli fazové posuny proudu a napéti v obvodu s napéti a proud, jejich proudu s odporem,
odperem, kapacitou a indukénosti frekvence; vykon kapacitou a
stfidavého proudu indukénosti
vykon, ¢inny vykon
stfidavého proudu
vyuziva zakon chépe principy vyroby a rozvodu proudu a Elektromagnetické generator stfidavého Stfidavy proud v 3
elektromagnetické transformace napéti, kmitani a vinéni proudu; elektromotor; energetice
indukce k objasnéni dokéze posoudit pozitiva a negativa riznych transformator generator stfidavého
funkce elektrickych zplisob vyroby el. energie proudu, trojfazova
zafizeni soustava,
transformator,
trojfazovy
elektromotor, prenos
elektrické energie
uvédomuje si analogie mezi mechanickym a Elektromagnetické Elektromagnetické 5
elektromagnetickym vinénim, vysvétli vjznam kmitani a vinéni kmitani a vinéni
elektromagnetického vinéni pro sdélovaci techniku elektromagneticky
oscilator, jeho perioda
anucené kmitani,
vznik
elektromagnetického
vinéni a jeho vlastnosti
pracuje se svétlem jako s dal$im druhem Optika zakony odrazu a lomu Zakladni pojmy 4
elektromagnetického vinéni svétla, index lomu; optiky
optické spektrum svétlo jako
elektromagnetické
vinéni
§ifent, odraz, lom,
disperze a barva svétla
vyuziva zakony Sifeni uziva pojmy ohniskova vzdalenost, polomér Optika optické zobrazovéni — Zobrazovani MAT - osova 2
svétla v prostiedi k kfivosti, opticka mohutnost zobrazeni odrazem na optickymi soumérnost
urovani vlastnosti pomoci geometrickych konstrukci je schopen rovinném a kulovém soustavami BIO - lidské oko,
zobrazeni predméti vyfesit zobrazovani optickymi soustavami zrcadle; zobrazeni rovinné a kulové vnimani svétla
jednoduchymi lomem na tenkych zrcadlo, zvétseni,
optickymi systémy Cockach; zorny Uhel; zobrazenf tenkou
oko jako opticky otkou, lidské oko,
systém; lupa lupa
umi pojmenovat a objasnit jevy, které nelze Optika vinové vlastnosti svétla Vinova optika 6
vysvétlit pomoci paprskové optiky - §ifeni a rychlost interference, ohyb,
svétla v rliznych polarizace svétla, ohyb
prostiedich; stalost svétla na mrizce
rychlosti svétla v
inercidlnich
soustavach a nékteré
dusledky této
zakonitosti;
interference svétla
porovna $ifeni riiznych prokaze prehled o celém spektru Optika elektromagnetické Elektromagnetické Enviromentélni 2
druhd elektromagnetického zafeni a posoudi zafeni - zareni vychova
elektromagnetického nebezpecnost a zptisob ochrany elektromagnetické prehled
vinéni v rozliénych vina; spektrum elektromagnetickych
prostfedich elektromagnetického zafeni, spektra latek
zafeni
vyuziva poznatky o pochopi dualismus mikroGastic, vysvétli zafeni Kvantova fyzika kvanta a viny - foton a Z&kladni poznatky 3
kvantovani energie Cerného télesa, popie rozdily mezi vnitinim a jeho energie; kvantové fyziky
zéfeni a mikrogastic k vnéjsim fotoelektrickym jevem korpuskuldrné vinova kvantova hypotéza,
fedeni fyzikalnich povaha zafeni a fotoelektricky jev,
problému mikrocastic foton, vinové vlastnosti
Castic
popise modely atomd, je schopen vysvétit Atomova fyzika atomy - kvantovani Fyzika elektronového CHE - stavba atomu, 3

souvislost spekter atomU a prechod elektroni mezi
energetickymi hladinami, dokéZe urcit zaplnéni
energetickych hladin elektrony u riiznych atomd

energie elektronli v
atomu; spontanni a
stimulovana emise,
laser;

obalu

kvantovani energie
atomd, atom vodiku,
periodicka soustava

periodicka soustava,
chemickd vazba




posoudi jadernou
pfeménu z hlediska
vstupnich a vystupnich
Castic i energetické
bilance

vyuziva zakon
radioaktivni pfemény k
predvidani chovani
radioaktivnich latek
navrhne mozné
zpusoby ochrany
Clovéka pred
nebezpecnymi druhy
zéfeni

zna slozeni jader atomd, zakony radioaktivni
premény, uvédomuie si vyznam pojmu polocas
rozpadu, popide princip jaderné elektramy

Jadernd fyzika

jadernd energie;
syntéza a $tépeni jader|
atom(; fetézova
reakce, jaderny reaktor

Jaderna fyzika
vlastnosti atomovych
jader, radioaktivita,
jaderna enegetika,
vyuziti radionuklidd a
ochrana pred zafenim

Enviromentaini
vychova.Ochrana
Clovéka za
mimoradnych situaci
(radiacni havarie,
Ucinky rad. zéareni,
zésady radiacni
ochrany)

ZSV - zneuziti jademé
energie

MAT - exponenciélni
fce

Astrofyzika

Astrofyzika
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